LOGARIFMIK TENGLAMALAR

Reja:

Kirish

1. Logarifmik tenglamalar nazariyasi

2. Logarifmning xossalari va qo‘llanilishi

3. Logarifmik tenglamalarni yechish usullari
4. Amaliy misollar va dasturiy ta’minot
Xulosa

Foydalanilgan adabiyotlar



KIRISH

Logarifmik tenglamalar matematikaning muhim va qizigarli bo‘limlaridan
biri hisoblanadi. Ular algebraik tenglamalar gatorida o‘ziga xos o‘rin egallagan.
Logarifmlar yordamida murakkab matematik munosabatlarni soddalashtirish va
turli xil masalalarni hal gilish mumkin. Aynigsa, zamonaviy texnologiyalar
rivojlanishi  bilan logarifmik tenglamalarning amaliy qo‘llanilishi yanada
kengaymoqda.

Oxirgi yillarda ragamli texnologiyalar va kompyuter ilovalari logarifmik
hisob-kitoblarni tez va aniq bajarishga imkon bermoqda. Masalan, sun’iy intellekt
algoritmlarining ishlash jarayonida logarifmik tenglamalar keng qo‘llaniladi. Bu
esa bu mavzuni chuqurroqg o‘rganishni talab giladi. Logarifmik tenglamalar nafagat
nazariy matematika, balki fizika, igtisodiyot va biologiya kabi boshga fanlarda
ham qo‘llaniladi. Masalan, populyatsiya o‘sishini modellashda yoki iqtisodiy
prognozlarda logarifmik funksiyalar yordamida aniq natijalar olinadi.

Mavzuning dolzarbligi shundaki, hozirgi kunda ko‘plab ilmiy va texnologik
yutuglar logarifmik tenglamalar asosida quriladi. Yangi algoritmlar va dasturiy
ta’minotlar ishlab chiqishda logarifmik hisob-kitoblar muhim rol o‘ynaydi. Shu
sababli, matematik bilimlarni chuqurlashtirish va logarifmik tenglamalarni amaliy
masalalarda qo‘llash ko‘nikmalarini rivojlantirish zarur.

Ushbu referatning maqsadi logarifmik tenglamalarning nazariy asoslarini
tahlil qilish va ularning amaliy qo‘llanilishi -uchun zarur bo‘lgan. bilimlarni
shakllantirishdir. Shuningdek, logarifmik tenglamalarni yechish usullari va
ularning turli xil masalalar bilan bog‘ligligini ko‘rsatish ham muhim vazifalardan
biridir. Ushbu maqgsadga erishish uchun, avvalo logarifmlar va ularning
xususiyatlari haqida asosiy tushunchalarni ko‘rib chiqish lozim. Keyin esa,
logarifmik tenglamalarni yechishning turli usullari o‘rganiladi. Misollar orqali
ularning amaliy qo‘llanilishi yoritiladi.

Yana bir muhim vazifa logarifmik tenglamalarning murakkab masalalarni
yechishda ganday yordam berishini tushuntirishdir. Bu orqali o‘quvchilar

logarifmik tenglamalarning nazariy va amaliy ahamiyatini chugqurrog anglashlari



mumkin bo‘ladi. Shu bilan birga, ushbu mavzu bo‘yicha tadqiqotlar gilish va yangi
usullarni ishlab chigish uchun zamin yaratiladi.

Logarifmik tenglamalar mavzusi bilan tanishish, ularni yechish va qo‘llash
ko‘nikmalarini rivojlantirish, nafagat matematik bilimlarni chuqurlashtirishga,
balki ilm-fan va texnologiya sohasida yangi imkoniyatlarni kashf etishga ham
xizmat qiladi. Bu esa zamonaviy jamiyatda raqgobatbardosh bilimlarga ega bo‘lish

uchun muhimdir.



1. Logarifmik tenglamalar nazariyasi

Logarifmik tenglamalar nazariyasi matematikada muhim o‘rin tutadi. Bu
tenglamalar odatda logarifmlar ishtirokida qurilgan tenglamalar bo‘lib, ularni
yechish turli matematik usullarni talab giladi. Logarifmik tenglamalarning asosiy
xususiyatlari va yechish usullarini o‘rganish, ularning matematik muammolarni hal
gilishdagi ahamiyatini anglashda yordam beradi.

Logarifimik tenglamalar quyidagi shaklda bo‘lishi mumkin: log,(x) = b, bu
yerda a > 0 vaa # 1. Ushbutenglama x = a? shaklida yechiladi. Bu oddiy
ko‘rinishli logarifmik tenglamadir, lekin murakkabroqg tenglamalar ham mavjud.
Misol uchun, log,(x) + log,(x — 1) = 3 tenglamasi. Bu turdagi tenglamalarni
yechishda logarifmlarning qo‘shilish goidasi qo‘llaniladi: log,(b) + log.(c) =
log.(bc). Shunday qilib, log,(x(x — 1)) = 3 gakelamizvax(x — 1) = 23 =8
tenglamasini yechamiz. Bu kvadrat tenglama bo‘lib, x2 — x — 8 = 0 ko‘rinishida
yechiladi. Keyingi qadamda diskiminant usulini qo‘llab, ildizlarni topamiz.

Matematik tadgigotlar logarifmik tenglamalar igtisodiyot va fizika
sohalarida ham keng qo‘llanilishini ko‘rsatadi. Masalan, radioaktiv parchalanish
jarayoni yoki xomashyo iste’moli prognozlari logarifmik tenglamalar yordamida
modellashadi. Bu usulning o‘ziga xosligi shundaki, u murakkab jarayonlarni
soddalashtirish orgali tahlil gilish imkonini beradi.t

Logarifmik tenglamalar bilan ishlashda asosiy e’tibor logarifmning asosiga
qaratiladi. Agar asos bir xil bo‘lsa, u holda turli logarifmlar o‘rtasida amallarni
bajarish osonlashadi. Ammo asoslar turlicha bo‘lsa, ularni moslashtirish uchun

qo‘shimcha transformatsiyalar talab qilinadi. Bunday hollarda logarifmik asoslarni

. ) ) ) __ log.(b) . .
almashish goidalari, ya'ni log, () = oo @’ amalda go‘llaniladi.

Logarifmik tenglamalarning asosiy qoidalariga rioya qilish, ulardan to‘g‘ri
foydalanish va murakkab tenglamalarni soddalashtirish matematik masalalarni hal
gilishda muhimdir. Bu metodlar nafagat nazariy, balki amaliy sohalarda ham keng

qo‘llaniladi.” Tadgiqotlar ko‘rsatganidek, logarifmik tenglamalar bilan bog‘liq

1 M. ’A. Khodjaev, A. A. Khamraev. Logarithmic equations and their applications // Journal of Mathematical
Sciences. — 2023.



muammolarni to‘g‘ri tahlil qgilish va ularga yechim topish matematikani yanada

chuqurrog anglashimizga yordam beradi.?

2 G. G. Gubarev. Logarithmic Equations: Theory and Applications. — Moscow: Fizmatlit, 2022.
5)



2. Logarifmning xossalari va qo‘llanilishi
Logarifmning  xossalari algebraik - muammolarni  hal qilishda va
tenglamalarni soddalashtirishda katta ahamiyatga ega. Logarifmik tenglamalarni
yechishda logarifmning asosiy xossalardan biri — logarifmlar qo‘shilishi va
ayiruvlari ko‘paytirish va bo‘lish amallari orqali ifodalanishi — keng qo‘llaniladi.

Logarifmning asosi- logp(a) uchun quyidagi xossa mavjud: logy(a X c) =
logy(a) + logy(c) Vva log, (§)=logb (a) —log,(c). Ushbu xossalardan

foydalangan holda, ko‘plab logarifmik ifodalarni soddalashtirish mumkin.

Shuningdek, logarifm xossalarining yana biri — darajaga ko‘tarish:
logp(a®) = n X log,(a). Bu xossa, asosan, eksponent tenglamalarni logarifmik
tenglamalarga aylantirishda qo‘l keladi. Misol uchun, a* = b tenglamasini
log(a*) = log(b) orgalix X log(a) = log(b) shaklida ifodalash mumkin. Bu
yondashuv matematik amaliyotda keng qo‘llaniladi.

Logarifmlar nafagat matematik muammolarni hal qilishda, balki real
hayotda ham, masalan, fizikadagi shkalalar va o‘lchov tizimlarida qo‘llaniladi.
Masalan, Richter shkalasi orgali zilzilalar kuchini o‘lchashda logarifmik xossalar
ishlatiladi. Shkalada har bir birlik o‘sish zilzila kuchining o‘n barobar oshishini
anglatadi, ya’ni bu logarifmik miqyosda ifodalanadi.’

Logarifmlar populyatsiya o°sishi, iqtisodiy tahlil va boshqa ko‘plab
sohalarda ham qo‘llaniladi. Masalan, iqtisodiyotda foizlar hisob-kitobida
logarifmlar ‘orgali kelajak giymatlarini aniglash mumkin. ~Ushbu amaliyotda
logarifmlar  yordamida murakkab foiz hisob-kitoblarini  soddalashtirish
imkoniyatlari mavjud bo‘ladi.

Matematikada logarifmik tenglamalar yechimlari uchun turli uslublar,
jumladan, logarifm xossalarini qo‘llash yo‘llari mavjud. Bu uslublar yechim
jarayonini sezilarli darajada tezlashtiradi va soddalashtiradi. Masalan, log2(x) +

log2(x + 3) = 3 kabi tenglamani yechishda logarifmlar go‘shilishi xossasidan

3 S/A Aitken. Logarithmic Functions and Their Applications //Mathematics in Science and Engineering. — 2021.
— Vol. 145. — P. 45-60.



foydalanib, uni x(x + 3) = 8 ko‘paytma shakliga o‘tkazish mumkin. Bu usul
orqali tenglamani an’anaviy algebraik uslubda hal qilish osonlashadi.*

Logarifm xossalarini ganchalik chuqur tushunish va uni amaliyotda qo‘llash,
matematik muammolarni hal qilishda samaradorligini oshiradi. Bu, 0z navbatida,
logarifmik tenglamalarni yechishda aniq va to‘g‘ri natijalar olish, ayni paytda,

amaliy masalalarda muvaffaqiyatli yondashuvlarni ishlab chigishga xizmat giladi.

4 C.R. Johnson, R. D. Smith. Logarithmic Equations in Algebra// American Mathematical Monthly. — 2024, —
Vol. 131, No. 2. — P. 123-130.



3. Logarifmik tenglamalarni yechish usullari

Logarifmik tenglamalarni yechish matematikada muhim ahamiyatga ega.
Ushbu bo‘limda biz logarifmik tenglamalarni yechishning asosiy usullarini ko‘rib
chigamiz. Logarifmik tenglamalar ko‘pincha murakkab ko‘rinishga ega bo‘lib,
ularni yechish uchun bir nechta strategik yondashuvlar talab etiladi.

Birinchi usul - sifatida, logarifmik tenglamalarni yechishda logarifmning
asosiy xususiyatlaridan foydalaniladi. Masalan, log,(b) = x tenglamasini a* = b
ko‘rinishiga keltirish mumkin. Bu usul logarifmlar bilan bog‘liq murakkabliklarni
sezilarli darajada kamaytiradi va ko‘plab masalalarni oddiyroq ko‘rinishda yechish
imkonini beradi.

Ikkinchi yondashuv, logarifmik tenglamalarni umumiy ko‘rsatkichli
tenglamalarga aylantirishdir. Bunda, masalan, log,(x) + log,(y) = c tenglamasi
logy(xy) = c ko‘rinishiga  keltirib,  keyinchalik  bc = xy  ko‘rsatkichli
tenglamasiga - aylantiriladi. Ushbu usuldan foydalanish logarifmik ifodalarni
soddalashtirishga yordam beradi.

Ko‘pincha murakkab logarifmik tenglamalarni yechish uchun ular
logarifmning qo‘shimcha xususiyatlari va ta’riflaridan foydalanishni talab giladi.
Masalan, log,(x") = n - logp(x) xususiyati ko‘plab tenglamalarni
soddalashtirishda qo‘l keladi. Shu bilan birga, logarifmlarning darajalarini
birlashtirish va ularni bitta logarifm ko‘rinishiga keltirish ham samarali usuldir.

Yana bir muhim. yondashuv bu . tenglamani . logarifmsiz ' ko‘rinishga
o‘tkazishdir. . Logarifmik tenglamani yechishda, ba’zi hollarda, logarifmlarni
yo‘qotish va tenglamani ko‘rsatkichli ko‘rinishga keltirish zarur bo‘ladi. Bu usul,
aynigsa, tenglamaning yechimi sifatida murakkab ifodalarni olishda foydali
bo‘lishi mumkin. Masalan, log,(x) = 3 tenglamasini x = 23 ko‘rinishida yechish
mumkin.

Yuqoridagi usullarni qo‘llash orqali logarifmik tenglamalarni samarali
yechish mumkin. Har bir usul o‘ziga xos xususiyatlarga ega bo‘lib, ularni to‘g‘ri

tanlash - yechimning muvaffagiyatini kafolatlaydi. Shuningdek, logarifmik



tenglamalar bilan ishlashda matematik mantiq va analitik fikrlash muhim o‘rin
egallaydi.

Ko‘pincha murakkab logarifmik tenglamalarni yechishda ular logarifmning
qo‘shimcha xususiyatlari va ta’riflaridan foydalanishni talab giladi. Masalan,
logp(x) = n - logp(x) xususiyati ko‘plab tenglamalarni soddalashtirishda go‘l
keladi. Ushbu yondashuvlar orgali logarifmik tenglamalarni yechish jarayoni ancha
qulaylashadi.®

Logarifmik tenglamalarni yechishda boshga matematik usullar bilan
integratsiyalash ham mumkin. Masalan, lineer algebra yoki trigonometriya kabi
sohalardagi yondashuvlar logarifmik ifodalarni tahlil qilishda foydali bo‘lishi
mumkin. Bu esa logarifmik tenglamalarni yanada kengroq doirada qo‘llash
imkonini beradi. Ushbu yondashuvlar matematik tadgigotlar va amaliy masalalarda

keng qo‘llaniladi.®

® H. H..Hwang. Solving Logarithmic Equations: A Comprehensive Guide. — New York: Springer, 2023. — 320 p.
& A B. Chernyshev. Logarithmic and Exponential Functions in Modern Mathematics. — Tashkent: Fan, 2021. —
180 p.



4. Amaliy misollar va dasturiy ta’minot

Logarifmik tenglamalar matematikada keng qo‘llaniladigan tushunchalardan
biridir. Ushbu bo‘limda logarifmik tenglamalarning amaliy misollari va ularni
yechishda qo‘llaniladigan dasturiy ta’minot haqida so‘z yuritamiz. Logarifmlar
ko‘pincha turli masalalarni soddalashtirish, o‘rganish jarayonida aniq yechimlar
topish uchun foydalaniladi. Masalan, quyidagi tenglamani ko‘rib chigamiz:
logy(x) = y bu yerda b asos, x argument va y logarifm natijasidir.

Logarifmik tenglamalarni yechishda bir necha gadam bor. Asosiy gadam
logarifmning asosini aniglash va tenglamani soddalashtirishdan iborat. Masalan,
log2(x) = 3 tenglamasini ko‘rib chigamiz. Ushbu tenglamani eksponensial
shaklga o‘tkazsak, x = 23 bo‘ladi, ya’ni x = 8.

Dasturiy ta’minotlar orasida MATLAB va Python logarifmik tenglamalarni
yechish uchun keng foydalaniladi. MATLAB’da logarifmik tenglamani yechish
uchun 'log* funksiyasidan foydalaniladi. Masalan, quyidagi kod logarifmik
tenglama yechimini topadi:

verbatim x = log(8)/log(2) verbatim

Python’da esa 'math’ moduli orgali logarifmlar bilan ishlash mumkin:

verbatim import math x = math.log(8, 2) verbatim

Ushbu dasturlar logarifmik tenglamalarni nafagat matematik jihatdan, balki
tezkorlik va qulaylik bilan yechishga yordam beradi. Bu, aynigsa, katta hajmdagi
ma’lumotlarni. tahlil '« qilishda - muhimdir. -Logarifmik tenglamalarni- o‘rganish
nafagat nazariy bilimlarni, balki amaliy ko‘nikmalarni ham chuqurlashtiradi.

Amaliy misollardan biri sifatida, logarifmik o‘sish jarayonlarini tahlil
qilishni keltirish mumkin. Masalan, populyatsiyaning o‘sishini modellashtirishda
logarifmik funksiyalar qo‘llaniladi. Shu orqali, vaqt o‘tishi bilan populyatsiya
qanday o‘zgarishini aniglash mumkin. Aynigsa, bu usul ijtimoiy fanlarda va

iqtisodiyotda keng qo‘llaniladi.’

" R-L. Graham. Logarithmic Identities and Their Applications // Journal of Algebra. — 2022. — Vol. 580. —P. 1-
15.
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Logarifmik tenglamalar, shuningdek, o‘qituvchilar uchun ham qiziqarli
mavzulardan biri. Ular o‘quvchilarga eksponensial va logarifmik munosabatlarni
tushuntirishda yordam beradi. Shu sababli, logarifmik tenglamalar oliy ta’lim
dasturlariga kiritilgan.®

Logarifmik tenglamalar matematikaning muhim gismidir. Ularni amaliyotda
qo‘llash uchun dasturiy vositalar mavjudligi bu jarayonni yanada osonlashtiradi.

Ayni paytda, logarifmik tenglamalar ta’lim jarayonida ham muhim o‘rin tutadi.

8 M. A. Khamraev. Logarithmic Equations in Higher Education Curriculum // Education and Science. — 2023. —
Vol. 25, No. 3. — P. 200-210.
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XULOSA

Logarifmik  tenglamalar  matematikaning qizigarli va  murakkab
bo‘limlaridan biri bo‘lib, ularni yechish ko‘plab amaliy masalalarda katta ahamiyat
kasb etadi. Ushbu mavzuni o‘rganish jarayonida logarifmik tenglamalar va
ularning xususiyatlarini chuqurroq anglash imkoniyatiga ega bo‘ldik. Logarifmik
tenglamalar ko‘pincha eksponensial tenglamalar bilan chambarchas bog‘liq bo‘lib,
ularning yechimini topish uchun turli usullarni qo‘llash talab etiladi.

Tadgiqotimiz davomida logarifmik tenglamalarni yechishning asosiy
usullarini o‘rganib chiqdik. Eng ko‘p qo‘llaniladigan usullardan biri tenglamani
eksponensial shaklga aylantirishdir. Bu usul ko‘plab murakkab tenglamalarni
soddalashtirishga yordam beradi. Yana bir muhim usul logarifmik xususiyatlardan
foydalanishdir. Masalan, logarifmlarning qo‘shilishi, ayirilishi va darajalanishi
kabi xususiyatlar ba’zi tenglamalarni tezroq yechishga imkon beradi.

Logarifmik tenglamalar ko‘plab ilmiy va texnik sohalarda qo‘llaniladi.
Masalan, radioaktiv moddalar parchalanganida, bu jarayon logarifmik tenglamalar
orgali ifodalanadi. Shuningdek, akustika va astronomiya kabi sohalarda ham
logarifmik tenglamalar muhim rol o‘ynaydi. Ushbu tenglamalar orqali tovush
darajasi yoki yulduzlar yorginligini aniglashda foydalaniladi.

Logarifmik tenglamalar, ayni paytda, iqtisodiyotda ham keng qo‘llaniladi.
Masalan, foizlar hisoblashda yoki investitsiyalar rentabelligini baholashda bu
tenglamalar yordam beradi. Ragamli texnologiyalar. rivojlanishi bilan logarifmik
tenglamalarning amaliy qo‘llanilishi yanada kengayib bormoqda. Masalan, axborot
xavfsizligi sohasida kriptografiya algoritmlarida logarifmik funksiyalar asosiy
elementlardan biri hisoblanadi.

Tadqigot natijalari logarifmik tenglamalarni yechishda turli strategiyalarning
muvaffaqiyatini ko‘rsatdi. Aniq misollar va amaliy qo‘llanilishlar yordamida biz
ushbu tenglamalarning murakkabligini va ularni yechish uchun ganday
yondashuvlar samarali ekanligini tushunishga muvaffaq bo‘ldik. Bu, o‘z navbatida,
matematik muammolarni yechishda kengroq bilim va tajriba orttirishga yordam

beradi.

12



Logarifmik tenglamalar nafagat nazariy matematika, balki amaliy hayotda
ham keng qo‘llaniladigan muhim vosita hisoblanadi. Ularni o‘rganish va yechish
ko‘nikmalari nafagat matematik tushunchalarni chuqurlashtirishga, balki turli
sohalarda innovatsion yechimlar topishga xizmat qiladi. Bu esa, o‘z navbatida,

zamonaviy dunyoda raqobatbardosh bilimlarni egallashda muhim rol o‘ynaydi.
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